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Kritische Diskurse im
Nachhaltigkeitsdreieck

Entkopplung 3:
Konsumkritik
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Systemdynamik im Nachhaltigkeitsdreieck

Subsistenz vs. Markt Produktionsstruktur,
inkommensverteilung Technologie, Effizien

Wohlstand:

wirtschaftliche Aktivitat
(in Geldeinheiten)

+

+ +

| ebensqualitat: : Stoffwechsel:
Belastung des Belastung der

Wohlergehen der verarbeitete physische Menger
Nutzen der Guter
menschlichen Wohlergehens Lebensstile natrlichen Umwelt

Bevolkerung (in ? Einheiten) (in Tonnen, Joule, etc.)

@

Eraloa MFK | Griine |[Sept 07 | 4



Model of material social metabolism
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composition of materials input (DMC)

material input EU15 (tonnes, in %)

total: 17 tonnes/cap*y

B Biomass
I construction minerals
B industr.minerals

| fossil fuels

source: EUROSTAT 2003

@

Ecology MFK | Griine [Sept 07 | 6



Composition of DPO: Wastes and emissions
(outflows)

DPO total: 16 tons per capita

DPO to air (CO2

DPO to air*

DPO to watel DPO to land (waste

DPO to land (dissipative us
unweighted means of DPO per capita for

A, G, J, NL, US; metric tons
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Die Kopplung von Zeit- und Geldkreislaufen
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Die Umweltwirkung menschlicher
Arbeilt

e grosso modo ist die umweltverandernde Wirkung
menschlicher Arbeit proportional zu ihrer
Energieintensitat * Umwandlungs-effizienz (= Arbeit
Im physikalischen Sinn). Warum? Welil man
tiefgreifende Veranderungen in naturalen Systemen
desto leichter, schneller und billiger herbeifiihren
kann, je energetisch wirksamer die menschliche
Arbeit ist. Beispiele: Baume fallen, Bergbau, Damm-
und Stral3enbau...

* Aber: wie ist menschliche Arbeit(szeit) mit
physikalischer Arbeit tatsachlich verkntpft?
Historisch variabel > sozialokologische Regimes

@

ECO'Ogy MFK | Griine |Sept 07 | 9



Die Bedeutung von Arbeit je nach
sozialokologischem Regime

* Ein ,sozialb6kologisches Regime® ist ein (historisches)
dynamisches Gleichgewicht einer bestimmten
Gesellschaft-Natur-Austauschbeziehung, das heil3t
eines bestimmten gesellschaftlichen Stoffwechsels
(andere Bezeichnungen: Subsistenzweise,
Produktionsweise)

e Unterschiedliche Regimes:

— Jager und Sammlergesellschaft
— Agrargesellschaft
— Industriegesellschaft

@
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Jager- und Sammlergesellschaft

Gesellschaft-Natur-Austauschbeziehung: schalten sich (passiv) in solaren
Energietransformationsprozess ein. Sind von der Dichte verfligbaren
Nahrungsangebots abhangig. Keine Kolonisierung von Okosystemen, sondern
Bewegung im Raum. Selbstkolonisierung: Beschrankung der Vermehrung.

Gesellschaftliche Arbeit (Nahrungsbeschaffung): Expansion ist selbst-
schadigend (Gehdistanzen sind limitiert, Erneuerungsraten der Nahrung sind
limitiert) und nicht lohnend, da Konsummengen limitiert und
Lagerungsmaglichkeiten sehr beschrankt. Daher keine Mehrproduktion.

Daher: sehr niedrige Arbeitszeiten (,Mul3epraferenz®) und elaborierte kulturelle
(nicht-instrumentelle) Zeitverwendung: Erfindung der Kunst, zahlreiche
Zeremonien, rituelle Kriegsfihrung, lustvolle Nahrungsbeschaffungspraktiken
mit niedrigem ,return upon investment®.

Umwelt- und Nachhaltigkeitswirkungen menschlicher Arbeit: Artensterben /

Verringerung von Biodiversitat. Umweltverdnderungen werden
praktisch ausschliel3lich durch menschliche Arbeit und Nutzung von
Feuer bewirkt.

@
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Agrargesellschaftliches Regime

Gesellschaft-Natur-Austauschbeziehung: schalten sich aktiv in solaren
Energietransformationsprozess ein. Verandern die Dichte verfligbaren
Nahrungsangebots mittels Kolonisierung von terrestrischen Okosystemen.

Die Expansion von Arbeitszeit zahlt sich aus: sie fuhrt zu erhéhtem Ertrag.
(pfltgen, jaten, bewassern, umzaunen, bewachen, Mehrfachernten...). Das
erzeugt auch einen gewissen Druck in Richtung hoher Kinderzahlen.

Es gibt ein Mehrprodukt, das entweder von der Grundherrschaft angeeignet
wird oder Uber Markte der Versorgung von Stadten dient, aber es ist klein
(10-20%).

Innovationspfad: mehr Ertrag pro Flache mittels mehr Arbeit pro Flache zur
Erndhrung von mehr Menschen pro Flache. Hohe Arbeitsbelastung,
verfugbare Arbeitszeit als Schranke.

Umwelt- und Nachhaltigkeitswirkungen menschlicher Arbeit: Expansion und
Intensivierung agrarischer Landnutzung auf Kosten des Waldes und der
Wildnis; Artensterben; Bodenzerstérung (bis zu Wistenbildung); regionale
Klimaveranderungen. Umweltveranderungen werden praktisch
ausschlie3lich durch menschliche Arbeit und Nutzung von Tieren bewirkt.

@
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Industrielles Regime

 Industrielle Revolution (in England) zuerst verbunden mit
einer Erhohung der Arbeitszeiten; well a)
landwirtschaftlich untergenutzte Zeiten konnen vermarktet
werden, und b) der Einsatz der ersten Generation von
Fossiltechnologie (Kohle / Dampfmaschine / Eisenbahn)
erzeugt hohen Bedarf an menschlicher, physischer
Arbeitskraft [Voth1997, DeVries 1993, Schor 1992]

 Dann kommt es zu einem Rlckgang der
Lebensarbeitszeiten (auch wegen steigender
Lebenserwartung) und vermehrter frei verfugbarer Zeit
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LifeTime & Work in UK

1850-1985
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Umweltwirkungen werden zunehmend
von menschlicher Arbeit entkoppelt

 Wahrend in der ersten Phase der Entwicklung der
Industriellen Gesellschaft die Mobilisierung von
Material und Energie sehr eng mit dem Einsatz
menschlicher Arbeitszeit verknipft ist,

« Wird menschliche Arbeitszeit und deren Einsatz unter
hochentwickelten industriellen Bedingungen in dem
Sinn 6kologisch irrelevant, dass ein hoherer Einsatz
menschlicher Arbeit nicht mehr oder weniger
Umweltwirkungen auslost. Das umweltwirksame
Bewegen von Material und Energie hangt kaum mehr
von menschlicher Arbeitszeit ab.

@
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Geleistete Arbeitsstunden und
Primarenergieeinsatz (UK 1870-2000)

5,400
5,200
5.000
4.800
4.600
4.400 W
4.200

4,000 -

3.800 | | | |
4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000

PEC in PJ

working time in 10 million hrs

iff) after Schandl & Schulz 2002, 2003 ,,
ECO'Ogy MFK | Griine |Sept 07 | 16



Arbeit, Stoffwechsel und Nachhaltigkeit
In den Industrielandern heute

* Die 0kologische Schlusselbedeutung von Arbeitszeit
Ist In den Industrielandern heute eine indirekte: der
Einsatz von Arbeitszeit ist die Hauptmethode,
menschliche Lebenszeit in Geld umzuwandeln und
damit Kaufkraft zu generieren.

* Die so generierte Kaufkraft wird (Uberwiegend) in
privaten Konsum umgesetzt und tragt damit zum
Verbrauch von Material und Energie bei.

* Dieser Effekt Gberkompensiert die vorhandenen
Effizienzgewinne (weniger Material und weniger
Energie pro Nutzwert). ,re-bound effect"

@
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Energieintensitat pro Arbeitsstunde,
und Arbeitsstunden (UK 1870-2000)
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Materialintensitat von Arbeitsstunden
(UK 1870-2000)
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Gedankenexperiment

e Nehmen wir an, Produktivitatszuwachse bedeuten
nicht nur effizientere Nutzung von Arbeitskraft,
sondern von allen Produktionsfaktoren, also auch von
Material und Energie.

« Wirde im Mal3e der Produktivitatszuwachse die
Arbeitszeit reduziert, blieben Lohneinkommen (und
Gewinne) gleich.

* In diesem Falle wirde die effizientere Nutzung von
Material und Energie voll wirksam werden und ein sog.
,rebound effect* durch Mengenwachstum ausbleiben.

@
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The formal notion of ,transition’

Indicator(s)
for social Source: P. Martens & J. Rotmans: Transitions

developement in a Globalizing World, Lisse 2002
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Socioecological regimes can be
characterized by ...

. a metabolic profile, that is a certain structure and level of energy and
materials use (range per capita of human population)

. secured by certain infrastructures and a range of technologies, as well
as

. certain economic and governance structures.

. A certain pattern of demographic reproduction, human life time and
labor structure, and

. acertain pattern of environmental impact: land-use, resource
exploitation, pollution and impact on the biological evolution

Key regulatory positive and negative feedbacks between the socio-
economic system and its natural environment that mould and constrain

the reproduction of the socioecological regime.
iff
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Metabolic profiles of socioecological
regimes in world history
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Metabolic profiles of the agrarian and
Industrial regime:
transition = explosion

Agrarian Industrial Factor
Energyuse (DEC) per capita GJ/cap] 40-70 150 -400 3-5
Material ue (DMC) per capita t/cap] 36 15-25 3-5
Population density cap’km ] <40 <400 3-10
Agricult ural population %0] >80% <10% 01
Energyuse (DEC)perarea GJ/hg] <3 <600 10-30
Material ue (DMC) perarea t/ha] <2 <50 10-30
Biomass (share of DEC) %0] >% 10-30 01-03

Source: Social Ecology DB
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Unequal distribution: shares of country
clusters in the World (for the year 2000)
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Transition tracks:

Population and Economy (2000)

Population Agricultural  GDP(PPP)
density  population [capita
[cap’km ] ] [$cap]

HDI 149 P 18304

DI -NW 12 2% 040
DI -OW 12 14% 6333
HDD 140 5% 2800

DD -NW 19 1% 6312
DD -OW 17 52% 20802
World 45 4% 6065

—rrae +34 7% 345—
,jﬁb Source: Maddison 2002, Social Ecology DB MEK | Griine |Sept 07 | 26




Metabolic profiles in 2000:
Material and Energy use per capita

Conclusion: New World (low density) countries have a more resource
Intensive profile than high density countries.

Meaterial ue Steel Energyuse Shareof Animal
(DMC)per consumptio (DEC)per  biomassof  basedfood  Electricity

cgpita  npercapita capita DEC percapita  percapita

[t/cap] [ky/cap] [Gl/cap] %] [Gl/cap] [Gl/cap]
HDI 15 440 190 2% 128 2
LDI -NW 2 463 13 22% 18 Y
LDI -OW 14 197 192 2% 09 20
HDD 6 6l 49 53% 052 3
LDD -NW 15 109 131 63% 087 7
LDD -OW 6 42 16 4% 03L 4
Wald 10 137 102 3% 070 9
China 7,5 108 55 42% 0,86 4

Source: Maddison 2002, Social Ecology DB
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Environmental pressures 2000

Conclusion: Regional environmental pressure (DEC, DMC, HANPP)
already fairly high in high density developing countries (HDD) and China

Energyue Materillue  Carbon Ecological HANPP

- - Appropriated
(DEC)per (DMC)per  emissons footprint olant energy

ha ha
[GJ/he] [t/he] [t/cap] [ge/cap] [%]
HDI 284 231 21 43 4%
LDI -NW A 36 54 02 1%
LDI -OW 24 17 20 35 15%
HDD 69 90 04 12 40%
LDD -NW 25 29 06 19 14%
LDD -OW 13 11 07 14 15%
\Wails 4R 44 10 297 220/m
China /3 10,0 0.6 1,6 38%
ﬁmw? Source: Social Ecology DB MFK | Grine [Sept 07 | 28




Gedankenexperiment und Realitat I
Veranderung der Arbeitszeiten

o Zwischen 1960 (wo die Arbeitszeiten aller drei bel
knapp 2100 Stunden lagen) und 1980 sind die
Jahresarbeitsstunden je Beschéftigten in den USA und
Europa deutlich gesunken (auf rund 1800 Stunden), in
Japan haben sie eher stagniert.

e 1980-2000 hat Japan seine Arbeitszeilt je

Beschaftigten reduziert, Europa nur mehr weniger,
und die USA gar nicht.

* Noch deutlicher die Trendwende bei den Arbeitszeiten
je Einwohner (von der Wiege bis zur Bahre):
Stagnation in Europa seit 1980, Anstieg in den USA

@
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Jahresarbeitsstunden je Beschaftigten
in EU15, Japan und USA, 1960-2004

2.200

2.000

TN

1.800
\_\__\ —USA

1.600 Japan
U 15

1.400

1.200

1.000 | ‘ | | | |

1960 1970 1980 1990 2000
®

Ecology

source: OECD, Groningen db

MFK | Griine |Sept 07 | 30



Jahresarbeitsstunden je Einwohner
far EU15, Japan und USA 1960-2004
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Gedankenexperiment und Realitat I
Arbeitsproduktivitat, Arbeitszeit und Lohne
seit 1980

 Der Zuwachs an Arbeitsproduktivitat betrug etwa 3% jahrlich
(insgesamt eine Verdoppelung). Ware der ganze Zuwachs als
Verringerung von Arbeitszeit weitergegeben worden, so hatte das
rechnerisch eine Halbierung der Arbeitszeiten bedeutet, oder
anders gesagt, flr jeden Beschaftigten jedes Jahr eine
Urlaubswoche mehr.

« Tatsachlich verhielt es sich anders: Produktivitdtszuwéachse
wurden in Europa wie den USA fast ausschliel3lich in Form von
Gewinnsteigerungen und Reallohnsteigerungen weitergegeben.

* In den USA stiegen die Kapitaleinkommen besonders stark, da
die Arbeitszeiten sogar zunahmen, und die Stundenléhne im
selben Mal3e wie die Arbeitsproduktivitat wuchsen.

@
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Arbeitsproduktivitat, Arbeitsstunden,
Reallohne/Stunde und Kapitaleinkommen
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Schlussfolgerung

» Also gibt es eine wichtige Ubereinstimmung zwischen

— dem Interesse an 6kologischer Nachhaltigkeit
— gewerkschaftlichen Arbeithehmerinteressen

— demographischen, frauen- und familienpolitischen Interessen
(Vereinbarkeit Kinder / Pflege und Beruf)

» Diese Ubereinstimmung wurde auf eine Politik
hinauslaufen, Teile der Produktivitatszuwachse als
Arbeitszeitreduktion auszuzahlen, und nicht nur als
Stundenlohnsteigerung.
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